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(54) Title: ILLUMINATING DEVICE 
(54) Bezeichnung: LEUCHTVORRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to an illuminating device which is arranged 
on motor vehicles and/or in the interior space of motor vehicles. 
The device comprises an electroluminescence layer structure having at 
least a first electrode layer, a dielectric layer, an electroluminescence 
illuminating layer and a transparent second electrode layer. The 
electroluminescence layer structure is arranged on a support and/or in a 
frame, and the electrode layers are connected to an alternating current 
control unit. The electroluminescence layer structure preferably forms 
a compact component with the support and/or frame, the alternating 
current control unit having components and a circuit arranged on a 
printed board, in addition to an optional transparent covering which 
covers the electroluminescence layer structure. Said control unit is 
connected to the support and/or simultaneously configured as a support 
for the electroluminescence layer structure. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Leuchtvorrichtung vorgeschlagen, die an 
Kraftfahrzeugen und/oder in Innenraumen von Kraftfahrzeugen an- 
geordnet ist. Sie umfaBt eine Elektrolumineszenz-Schichtanordnung, 
die mindcstcns eine crste Elektrodenschicht, eine Dielek- 
trikumsschicht. eine Elektrolumineszenz-Lcuchtschicht und 
eine transparente zweite Elektrodenschicht aufweist, wobei die 
Elektrolumineszenz-Schichtanordnung auf einem Trager und/oder 
in einem Rahmen angeordnet ist, und die Elektrodenschichten 
mil einer Wechselspannungs-Ansteuereinrichtung verbunden sind. 
Vorzugsweise bildet die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung mit 

dem Trager und/oder Rahmen sowie der Wechselspannungs-Ansteuereinrichtung mit auf einer Leiterplatte angeordneten Bauelementen und 
Beschaltung, die mit dem Trager verbunden ist und/oder gleichzeitig als TrSger filr die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung ausgebildet 
ist, und gegebenenfalls einer die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung abdeckenden transparenten Abdeckung eine kompakte Baueinheit. 
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Leuchtvorrichtung 



5 Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung, die an 

Kraftf ahrzeugen und/oder in Innenraumen von Kraft- 
fahrzeugen angeordnet ist. 



In Innenraumen von Kraftf ahrzeugen sind eine Vielzahl 
10 von Beleuchtungseinrichtungen vorgesehen, beispiels- 

weise die allgemeine Raumbeleuchtung , Ambientbeleuch- 
tung, eine Kosmetikspiegelbeleuchtung, eine Koffer- 
raumbeleuchtung, Aschenbecherbeleuchtungen und in 
letzter Zeit auch Beleuchtungen im AuBenbereich der 
15 TUr, um dem Benutzer den Weg in das Fahrzeug zu zei- 

gen. Die in den Leuchten verwendeten Lichtquellen 
bzw. Leuchtmittel sind relativ platzaufwendig und 
miissen auswechselbar gestaltet sein. 



20 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ eine 
Leuchtvorrichtung zur Anbringung in Kraftf ahrzeugen 



zu schaffen, die platzsparend ist und die eine lange 
Lebensdauer aufweist, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale 
des Hauptanspruchs gelost. 

Dadurch, dal3 die Leuchtvorrichtung eine Elektrolumi- 
neszenz-Schichtanordnung aufweist, die mindestens 
eine erste Elektrodenschicht , eine Dielektrikunis- 
schicht, eine Elektrolumineszenz-Leuchtschicht und 
eine transparente zweite Elektrodenschicht aufweist, 
wobei die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung auf 
einem Trager und/oder in einem Rahmen angeordnet ist 
und die Elektrodenschichten init einer Wechselspan- 
nungs-Ansteuereinrichtung verbunden sind, wird eine 
platzsparende Moglichkeit fiir eine Leuchtvorrichtung 
geliefert, die vielfaltige Einsatzmoglichkeiten auf- 
weist. Die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung kann 
in Dickschichttechnik im Siebdruck Oder in Dunn- 
schichttechnik auf den Trager aufgebracht sein, sie 
kann auch separat als Leuchtfolie ausgebildet sein. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Wechselspannungs- 
Ansteuereinrichtung auf einer Leiterplatte angeordnet 
ist, die rait dem Trager verbunden und/oder gleichzei- 
tig als Trager fiir die Elektrolumineszenz-Schichtan- 
ordnung ausgebildet ist, dadurch eine kompakte Bau- 
einheit gebildet wird, die in entsprechender Aufnah- 
men eingeklipst oder anderweitig eingesetzt werden 
kann. 

Durch die in den Unteranspruchen angegebenen MaBnah- 
xnen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- 
rungen moglich. 
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Die Leuchtvorrichtung kann in beliebigen Gro5en aus- 
gebildet sein und es ist moglich, die Elektrolumines- 
zenz-Schichtanordnung bzw. die Leuchtfolie auf einen 
flexiblen Trager auf zubringen, so daS auch bei groB- 
5 flachigen Leuchten eine Anpassung an die Kontur des 

Fahrzeugs moglich ist. Die elektrische Ansteuerein- 
richtung kann dabei trotz Kapazitatsanderung der Fo- 
lic aufgrund ihrer Geometrie so angepaBt werden, daB 
der gewunschte Farbton und die gewunschte Intensitat 

10 der ausgesandten Strahlung erzielt wird. Falls ge- 

wlinscht wird, kann eine Regelung der Intensitat der 
ausgesandten Strahlung vorgenommen werden, wodurch 
die Umgebungshelligkeit mit einbezogen werden kann 
und wodurch ein Helligkeitsabf all aufgrund der Le- 

15 bensdauer kompensiert werden kann. 

Die verwendete Leuchtvorrichtung kann, wie schon oben 
ausgefuhrt, fiir unterschiedlichste Beleuchtungszwecke 
eingesetzt werden, sie kann auch zur Hinterleuchtung 
20 von Hinweisschildern im Fahrzeug verwendet werden, 

was insbesondere ftir Bef orderungsf ahrzeuge von Vor- 
teil ist. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
25 nung dargestellt und werden in der nachf olgenden Be- 

schreibung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch die erf indungsgeinaBe 
Leucht vorr i chtung , 

30 

Fig. 2 eine perspektivische Aufsicht auf eine leuch- 
tende Spiegeleinheit , 



35 



Fign. 3 bis 5 verschiedene Ausfuhrungsf ormen der er- 
f indungsgeiuSBen Leuchtvorrichtung in Sonnenblenden, 
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Fig. 6 die Anordnung der erf indungsgemaBen Leuchtvor- 
richtung in einem Handschuhf ach, 

Fig. 7 eine erste schaltungsgennaBe Ausgestaltung ei- 
ner bei der erf indungsgemaBen Leuchtvorrichtung ver- 
wendeten Ansteuereinrichtung, 

Fig. 8 eine zweite schaltungsgemaBe Ausgestaltung der 
Ansteuereinrichtung in Form eines Hartley-Oszilla- 
tors, 

Fig. 9 eine dritte schaltungsgemaiSe Ausgestaltung der 
Ansteuervorrichtung mit Regelung, 

Fign. 10 und 11 die Anordnung einer erf indungsgemaBen 
Leuchtvorrichtung an einem AuBenspiegel , 

Fig. 12 die Aufsicht auf einen AuBenspiegel mit in 
der Spiegelflache integriertem Blinklicht und 

Fig. 13 einen Schnitt durch einen AuBenspiegel gemaB 
Fig. 12, wobei die erf indungsgemaBe Leuchtvorrichtung 
verwendet wird. 

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch eine Leuchtvorrich- 
tung nach einem ersten Ausf uhrungsbeispiel darge- 
stellt. Die Leuchtvorrichtung weist als wesentlichen 
Bestandteil eine Elektrolumineszenz-Schichtanordnung 
2 auf, die als Leuchtfolie ausgebildet sein kann. Die 
Elektrolumineszenz-Schichtanordnung bzw. Leuchtfolie 
2 umfaBt eine Leuchtschicht , die Leuchtstof f korner 
beinhaltet Oder als einheitliche Diinnschicht ausge- 
bildet wird, eine mit der Leuchtschicht verbundene 
transparente elektrisch leitende Elektrodenschicht , 
eine gleichfalls mit der Leuchtschicht verbundene 
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Isolations- bzw. Dielektrikumschicht und eine Ruck- 
elektrodenschicht, die beispielsweise aus Metall be- 
stehen kann. Bei der Leuchtfolie ist vorzugsweise 
zusatzlich ein Kunststof f substrat als eine Trager- 
5 schicht vorgesehen, auf die die Schichtanordnung auf- 

gebaut wird. Dieses kann beispielsweise gleichfalls 
transparent sein und init der transparenten Elektro- 
denschicht in Verbindung stehen. 

10 Bei Anlegen einer Wechselspannung bestimmter Amplitu- 

de und Frequenz an die Elektrodenschichten werden 
Elektronen in Leuchtzentren angeregt. Die Rekombina- 
tion dieser angeregten Elektronen findet unter Aus- 
sendung von Licht statt. 

15 

In Fig. 1 ist die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung 
bzw. die Leuchtfolie 2 mit einem Trager 3 verbunden, 
wobei die Verbindung durch Auf laininieren, Verkleben 
Oder dergleichen realisiert sein kann. Auch ein di- 

20 rektes Aufbringen der Schichten auf den Trager ist 

denkbar, wobei der Trager aus leitfahigem Material 
besteht oder leitfahig beschichtet ist und als Ruck- 
elektrode dient. Die Elektrolumineszenz-Anordnung 
kann in Dickschicht- oder Dunnschichttechnik aufge- 

25 bracht werden, wobei im letzteren Fall der Trager 

vorzugsweise aus Glas besteht, Wiederum mit der Tra- 
gerplatte 3 ist eine Leiterplatte 4 verbunden, die 
Starr oder flexibel ausgebildet sein kann, wobei die 
Leiterplatte 4 die Bestandteile einer elektrischen 

30 bzw. elektronischen Ansteuereinheit 5, d.h. die fur 

die Ansteuereinheit 5 verwendete elektrische Beschal- 
tung sowie die verwendeten elektrischen und elektro- 
nischen Bauteile 6 enthalt. 
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Die Leuchtfolie 2 ist zu der Lichtabstrahlseite 7 mit 
einer transparenten Abdeck- oder Schutzschicht 8 ab- 
gedeckt, die aus Glas oder Kunststoff besteht. Diese 
Abdeckschicht 8, die auch mehrschichtig ausgebildet 
5 sein kann, kann Farbpigmente zur Umwandlung der 

Lichtfarbe der von der Leuchtfolie 2 ausgesandten 
Strahlung oder auch eine Schicht zur Streuung oder 
Richtungsanderung der von der Leuchtfolie 2 austre- 
tenden Strahlung enthalten, wie beispielsweise eine 

10 Prismenschicht, eine Volumenstreuschicht oder der- 

gleichen. Die beschriebene Schichtanordnung ist in 
einem Rahmenelement 9 auf genommen, das eine die Lei- 
terplatte 4 mit den elektrischen Bauelementen 6 ab- 
deckende Ruckwand 10 aufweisen kann. Weiterhin konnen 

15 zur Dampfung und fur ein Zusaminenpressen der einzel- 

nen Elemente, insbesondere wenn diese nicht fest mit- 
einander verbunden sind, Dampfungs-, Dichtungs- oder 
Federelemente 11 vorgesehen sein. 

20 Der so beschriebene Aufbau bildet eine kompakte 

leuchtende Baueinheit 1, die als Gesamtheit in eine 
in Oder am Fahrzeug vorgesehene Aufnahme, die bei- 
spielsweise als Kunststoff wanne oder Kunststoff rahmen 
ausgebildet sein kann, in einer kraft- und/oder form- 

25 schlussigen Verbindung, z.B, durch Rastung eingesetzt 

werden kann. 

Die Leiterplatte 4 weist dabei Anschliisse auf , die 
iiber eine elektrische Leitung mit der Batterie des 
30 Fahrzeugs verbunden werden. 



In dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel ist eine 
flexible oder starre Tragerplatte 3 vorgesehen, die 
zur Fixierung der Leuchtfolie 2 dient. Es ist auch 
denkbar, daS diese Tragerplatte 3 weggelassen wird 



und daB die Leiterplatte 4 gleichzeitig als Trager- 
platte dient. Auf diese Weise kann die Dicke der 
leuchtenden Baueinheit weiter verringert warden. 

In dem in Fig. i beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel 
ist die Ansteuereinheit in Form der Leiterplatte 4 
und der Bauelemente 6 direkt der Leuchtfolie zugeord- 
net, so da3 eine f unktionstuchtige leuchtende Bauein- 
heit 1 gebildet wird. Die Anordnung der Ansteuerein- 
heit in unmittelbarer Nahe der Leuchtfolie bzw. der 
Schichtanordnung bietet weiter den Vorteil, da3 ho- 
herfrequente Einstreuungen ins Bordnetz verinieden 
werden (elektromagnetische Vertraglichkeit) . Es ist 
jedoch auch denkbar, dafi die Ansteuereinheit 5 an 
anderer Stelle im Fahrzeug untergebracht wird und daB 
eine Konstruktionseinheit mit einem Aufbau entspre- 
chend Fig. 1 ohne die Leiterplatte 4 gebildet wird. 
Dies ist moglicherweise dann vorzuziehen, wenn mehre- 
re derartige Konstruktionseinheiten im Fahrzeug ver- 
teilt sind und von einer Ansteuereinheit angesteuert 
werden . 

Die in Fig. 1 beschriebene leuchtende Baueinheit 1 
aber auch die Konstruktionseinheit ohne Leiterplatte 
und elektrische Bauelemente sind insbesondere fur 
groBflachige Leuchtvorrichtungen flexibel ausgebil- 
det, so daB sie sich an die Kontur entsprechend der 
Fahrzeugteile anpassen lassen. 

In Fig. 2 ist eine leuchtende Spiegeleinheit 11 dar- 
gestellt, die grundsatzlich einen ahnlichen Aufbau 
wie Fig. l aufweist. Ein Spiegel 12, der beispiels- 
weise aus einer Glasplatte mit Spiegelbeschichtung 
besteht; ist benachbart zur Elektrolumineszenz- 
Schichtanordnung bzw. Leuchtfolie 2, im AusfUhrungs- 
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beispiel ist die Leuchtfolie als Band liber der Spie- 
gelflache 12 angeordnet, vorgesehen, und die Leiter- 
platte 4 ist mit dera Spiegel 12, d.h. mit seiner 
Riickseite verbunden. Dabei dient die Leiterplatte 4 
gleichzeitig als Trager fUr den Spiegel 12. In deia 
Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 2 ist die abstrahlende 
Flache 2 von einem durchsichtigen Rahmenelement 13 
abgedeckt, das gleichzeitig die Baueinheit bestehend 
aus Spiegel 12, Leuchtfolie 2, Leiterplatte 4 mit 
Bauelementen 6 und ggf. weitere Schichten, wie im 
Zusamntenhang mit Fig. 1 beschrieben wurde, zumindest 
teilweise iibergreift. Anstelle des Rahmenel ententes 13 
kann auch ein umlaufendes Rahmenelement Oder ein ge- 
hauseahnliches Rahmenelement mit Ruckwand vorgesehen 
sein. Auch kann der Spiegel 12 selbst als Trager die- 
nen, wobei die Leiterplatte 4 nicht die gleichen Ab- 
messungen wie der Spiegel haben mu5. Die Leuchtfolie 
2 kann dann auch auf der Oberflache des Spiegels 12 
befestigt sein. 

Die leuchtende Spiegeleinheit 11 kann sowohl im vor- 
deren als auch im hinteren Fahrgastraum ebenso wie 
die leuchtende Baueinheit 1 eingebaut werden. In den 
Fign. 3 bis 5 sind beispielsweise Ausf iihrungsbeispie- 
le dargestellt, in denen Anordnungen der Spiegelele- 
mente in einer Sonnenblende 14 schematisch darge- 
stellt sind. In den Korper der Sonnenblende 14 ist 
eine nicht naher dargestellte Kunststof f wanne einge- 
lassen, in die eine leuchtende Spiegeleinheit 11 ein- 
gesetzt ist. In Fig. 3 sind oberhalb und/oder unter- 
halb der eigentlichen Flache des Spiegels 12 durch 
die Leuchtfolie 2 realisierte leuchtende Bander vor- 
gesehen, die, wie strichpunktiert angedeutet auch 
zusatzlich oder anstelle der waagerechten Bander 
seitlich rechts und/oder links angeordnet sein kon- 
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nen. In Fig. 4 ist die leuchtende Spiegeleinheit 11 
mit einem um den Umfang der eigentlichen Spiegelfla- 
che 12 umlaufenden Leuchtf olienband versehen. 

5 Die leuchtende Spiegeleinheit 11, d,h. die Leuchtf o- 

lie 2 der leuchtenden Spiegeleinheit 11 soil nur dann 
angesteuert werden, wenn der Benutzer gewollt in den 
Spiegel blickt, d«h. es muB eine Schaltervorrichtung 
vorgesehen sein, die mit der Ansteuereinheit 5 in 

10 Verbindung steht. Dazu ist beispielsweise in den Aus- 

ftihrungsbeispielen 3 und 4 eine Schieberanordnung 
vorgesehen, die im geschlossenen Zustand die Spiegel- 
flache 12 abdeckt und zum Betrachten von dem Benutzer 
aufgeschoben wird. Daher kann eine leuchtende Spie- 

15 geleinheit 11 entsprechend Fig. 2 so modifiziert wer- 

den, da6 sie mit einer den Schieber zum Abdecken des 
Spiegels 12 aufweisenden Verkleidung verbunden ist. 
In einem solchen Fall wird das die leuchtende Spie- 
geleinheit 11 umfassende Verkleidungsteil mit Schie- 

20 ber in die oben beschriebene Kunststof fwanne einge- 

knips Oder eingerastet. 

In Fig, 5 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines 
beleuchteten Spiegels in der Sonnenblende schematisch 

25 in der Aufsicht und im Schnitt dargestellt. In diesem 

Fall ist der Spiegel fest in eine Kunststof fwanne 
eingesetzt und die Leuchtfolie 2 mit Trager bildet 
eine tiber ein Scharnier gelenkte Klappe 15, wobei die 
die Leuchtfolie 2 aktivierende Schaltervorrichtung 

30 beim Off nen der Klappe 15 aktiviert wird. Die Ansteu- 

ereinheit 5 mit Leiterplatte und Bauelementen kann 
entweder hinter dem Spiegel 12 oder hinter der 
Leuchtfolie 2 sitzen. 



In Fig. 6 ist ein weiteres Ausf Uhrungsbeispiel fur 
eine Anordnung der Leuchtvorrichtung, die als Bauein- 
heit 1 ausgebildet sein kann, dargestellt. Es handelt 
sich hier um den Schnitt durch ein Handschuhf ach in 
eineiti Verkleidungsteil 16, wobei das Handschuhf ach 
Begrenzungswande 17 und ein Turelement 18 aufweist. 
Die als Baueinheit 1 (Fig. 1) ausgebildete Leuchtvor- 
richtung kann dabei beispielsweise in einer Vertie- 
fung der oberen Wand 19, einer oder beider Seitenwan- 
de 20, wie strichliniert angedeutet ist oder auch in 
Oder an dem Tiirelement 18 angeordnet sein. Auch hier 
sind entsprechende Aufnahmen als Vertiefungen in den 
Begrenzungswanden oder als Aufbauten auf den Begren- 
zungswanden vorgesehen. In dem Schliefibereich des 
Tiirelementes 18 ist eine Schaltervorrichtung vorgese- 
hen, die wiederum bei Offnen des Turelementes 18 die 
Leuchtfolie aktiviert. 

Die Leuchtvorrichtung kann wie schon oben beschrie- 
ben, vielfSltig im Fahrzeuginnenraum als allgemeine 
Beleuchtung oder auch als gezielte Beleuchtung von 
Teilen verwendet werden. Die Leuchtvorrichtung kann 
beispielsweise fur eine Ambientbeleuchtung, Koffer- 
raumbeleuchtung, fur die Beleuchtung von Aschenbe- 
chern, von elektrischen Fensterhebern oder Schaltern 
Oder an bzw. in den Turen oder Turschwellen, oder im 
Dachhimmel eingesetzt werden. 

In einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
eine Baueinheit der Leuchtvorrichtung entsprechend 
Fig. 1 in einer im Dachhimmel eingesetzten Aufnahme 
angeordnet und zwar vorzugsweise im Bereich einer 
hochgeklappten Sonnenblende. Die Leuchtvorrichtung 
bzw. die Aufnahme im Dachhimmel sind so ausgerichtet, 
daB der in der Sonnenblende angebrachte Spiegel bei 



heruntergeklappter Sonnenblende beleuchtet wird. Da- 
bei steht wiederum die Ansteuervorrichtung der 
Leuchtvorrichtung iin Dachhimmel luit einem durch den 
Schieber Oder Klappe vor der Sonnenblende betatigten 
Schalter in Verbindung, der die Leuchtvorrichtung 
einschaltet, 

Wie oben ausgefuhrt wurde wird die elektrolumineszie- 
rende Schichtanordnung bzw, die Leuchtfolie 2 iiber 
eine Wechselspannung im Bereich von ca. 100 bis bei- 
spielsweise 250 V und einer Frequenz zwischen 
300 Hz und 30 kHz angesteuert. Diese Wechselspannung 
wird an die Elektrodenschichten angelegt, wobei im 
Kraftf ahrzeug bei Verwendung der Batteriespannung von 
iiblicherweise 12 V Gleichspannung die Ansteuervor- 
richtung eine entsprechende Umwandlung in die angege- 
benen GroBen vornehmen muB. 

In Fig. 7 ist eine erste schaltungsgemaBe Ausgestal- 
tung einer Ansteuereinheit dargestellt. Dabei ist ein 
frequenzstabiler Oszillator 21 mit der Batterie ver- 
bunden^ der ein entsprechendes Niederspannungssignal 
mit einer Frequenz vorzugsweise zwischen 600 Hz und 
4 kH liefert. Diese Spannung wird in einem Leistungs- 
verstarker 22 verstarkt und einem Hochspannungsiiber- 
trager 2 3 zugefuhrt, der die Niederspannung vorzugs- 
weise auf 100 bis' 200 V hochtransformiert . Mit der 
Ausgangsspannung des Hochspannungsiibertragers 23 wer- 
den die Elektroden der Leuchtfolie 2 angesteuert. In 
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Frequenz unabhan- 
gig von der Leuchtfolie 2 fest vorgegeben. 

In Fig. 8 ist eine weitere als Spannungskonverter 
ausgebildete Ansteuervorrichtung vorgesehen, bei der 
die Folie 2, d.h. die Kapazitat des Elektrolumines- 
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zenz-Schichtaufbaus als Frequenz bestimmendes Element 
verwendet wird. In Fig. 8 ist die Folie 2, die eine 
Kapazitat C aufweist, Bestandteil eines Oszillators 
in Dreipunktschaltung nach Hartley. Das frequenzbe- 
stiininende Glied ist der Schwingkreis bestehend aus 
der Kapazitat C und einer Induktivitat der Spule L, 
wobei der Abgriff der Spule mit der Batter iespannung 
verbunden ist. In Reihe mit dem Schwingkreis ist die 
Kollektor-Emitterstrecke eines als Verstarker wirken- 
den Transistors Tl geschaltet, der tiber eine Paral- 
lelschaltung eines Kondensators und eines Wider- 
standes die zur Stabilitat und zur Begrenzung des 
Kollektorstroms und damit der Schwingungsamplitude 
dienen, an Masse geschaltet ist, Der Schwingungskreis 
ist an seinem vom Kollektor des Transistors Tl abge- 
wandten Verbindungspunkt uber eine RC-Schaltung CI 
und Rl mit der Basis des Transistors verbunden, wobei 
uber diese Reihenschaltung der Grad der Kopplung ein- 
stellbar ist. Weiterhin wird uber eine Reihenschal- 
tung der WiderstMnde R2, R3 die zwischen Batterie- 
spannung und Masse liegen und der en Verbindungspunkt 
mit der Basis des Transistors verbunden ist, der Ar- 
beitspunkt eingestellt. Mit dem Abgriff an der Induk- 
tivitat wird eine Phasendrehung der Ruckkopplungs- 
spannung von 180** erreicht, um die bei dem Transi- 
storverstarker zwischen seinem Eingangsstrom an der 
Basis und seinem Ausgangsstrom am Kollektor auftre- 
tende Gegenphase aufzuheben. 

Da die Leuchtfolie eine Kapazitat aufweist, die wie- 
derum von der Geometrie bzw. der GroBe der Folie ab- 
hangt wiirde sich die Intensitat und der Farbton der 
Leuchtfolie mit der GroBe der Leuchtfolie andern, 
well die Kapazitat der Folie die Frequenz beeinfluBt. 
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Entsprechend dem gewunschten Farbton und der Hellig- 
keit, die auch von der Spannung beeinfluBt wird, wird 
je nach Gro5e der Leuchtfolie 2 die Induktivitat aus- 
gewahlt. 

In Fig. 9 ist eine weitere schaltungsgemaBe Ausge- 
staltung vorgesehen, die zur Regelung der Helligkeit 
und zur Kompensation des mit der Lebensdauer auftre- 
tenden Helligkeitsabf alls der Folie dient. 

In Fig. 9 wird wiederum die Folie 2 von einem Span- 
nungskonverter 24 angesteuert, der entsprechend Fig. 
7 Oder Fig. 8 ausgebildet sein kann. Der Leuchtfolie 
2 ist ein Lichtsensor 2 5 zugeordnet, der mit einem 
Mefiwertwandler 26 verbunden ist. Der MeBwertwandler 
ist an die eigentliche Regeleinheit 27 angeschlossen, 
die abhangig von dem Ausgangssignal des MeBwertwand- 
lers und einem vorgegebenen Sollwert ein Regelsignal 
an ihren Ausgang liefert, Vorzugsweise arbeitet die 
Regeleinheit in der Impuls-Weiten Modulation, d.h. 
das Ausgangsignal der Regeleinheit 27 ist ein Impuls- 
folgesignal, das im Tastverhaltnis veranderlich ist. 
Im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel geht das Aus- 
gangssignal auf ein UND-Gatter 28, an dessen zweiten 
Eingang das Signal von der in den Fign. 3 bis 6 ver- 
wendeten Schaltervorrichtung liegt. Der Ausgang des 
UND-Gatters 28 ist mit dem Steuereingang eines elek- 
tronischen Leistungsschalters 29 verbunden, der ent- 
sprechend dem Ausgangssignal des UND-Gatters 28 ein 
Impulssignal an den Spannungskonverter 24 liefert. 
Wenn der Schalter eingeschaltet ist, d.h. am zweiten 
Eingang des UND-Gatters 28 ein Signal anliegt be- 
stimmt das Ausgangssignal der Regeleinheit 27 das 
Tastverhaltnis des Impulssignals am elektronischen 
Leistungsschalter 29, so daB uber den Spannungskon- 



wo 99/20936 



14 



PCT/EP98/06481 



verter 24 die Leuchtfolie 2 mit dem geregelten Signal 
angesteuert wird. 

Selbstverstandlich sind andere Wechselspannungsan- 
5 steuer-Einheiten als die in Fign. 7 bis 9 beschriebe- 

nen denkbar. Der Spannungskonverter kann entsprechend 
dem Anwendungszweck der Leuchtfolie bzw. der Leucht- 
vorrichtung auch mehrstufig angeordnet sein. Bei- 
spielsweise konnen in ahnlicher Weise wie in Fig. 9 

10 ein Oder mehrere elektronische Schalter in die Zulei- 

tung zu dem Spannungskonverter eingesetzt werden, die 
jeweils abhangig von Steuersignalen unterschiedlicher 
Frequenz z.B. von unterschiedlichen Oszillatoren 
durchgeschaltet werden. Auf diese Weise wird ein so- 

15 genannter getakteter schonender Betrieb der Leucht- 

folie moglich, wodurch deren Lebensdauer erhoht wird. 
Diese Steuerung durch die elektronischen Schalter 
kann auch zwischen Spannungskonverter und Leuchtfolie 
angeordnet werden. 

20 

Die Leuchtvorrichtung ist auch im AuBenbereich des 
Kraftf ahrzeugs einsetzbar, beispielsweise kann die 
Leuchtvorrichtung zur Beleuchtung des Eingangsbe- 
reichs des Fahrzeugs dienen, wobei sie in den Turrah- 
25 men Oder die AuBenspiegel eingesetzt werden kann, 

Auch ein Einsatz als Blinkleuchte ist denkbar, wobei 
in den Fign. 10 bis 13 zwei Moglichkeiten dargestellt 
sind; bei denen die Leuchtfolie bzw. Elektrolumines- 

30 zenz-Schichtanordnung mit Ansteuereinheit an bzw. im 

AuBenspiegel 3 0 angeordnet ist. In das Spiegelgehause 
bzw. auf das SpiegelgehSuse ist eine Leuchtfolie 2 
bzw. Elektrolumineszenz-Schichtanordnung mit entspre- 
chender Abdeckung angeordnet, und zwar in dem fahr- 

35 zeugfernen Bereich des Spiegels, derart, daS von vor- 
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ne koTtunende und besonders benachbarte Fahrzeuge das 
emittierte Licht sehen konnen. Vorzugsweise weist das 
Spiegelgehause eine Vertiefung 31 auf , in die die 
Leuchtfolie 2 mit TrSger und Abdeckung und ggf . mit 
einem Rahmen eingesetzt werden kann. In diesem Fall 
schlieBt die Leuchtfolie bzw. die Baueinheit mit dem 
Spiegelgehause ab. Die elektronische Ansteuereinheit 
ist in diesem Fall vorzugsweise im Inneren des Spie- 
gelgehauses aufgenommen. Dabei muB die Ansteuerein- 
heit hinsichtlich der zeitlichen Abfolge des auszu- 
strahlenden Lichts so variiert werden, dai3 die Blink- 
pausen eingehalten warden. 

In den Fign. 12 und 13 ist die Leuchtvorrichtung im 
Inneren des Spiegels integriert und dient beispiels- 
weise als Blinkvorrichtung in Form eines Pfeiles. Der 
in den Fign. 12 und 13 dargestellte AuBenspiegel 32 
weist ein GehSuse 33 auf, in dem die Leuchtvorrich- 
tung bzw. die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung 2 
angeordnet ist, wobei bei Aktivierung der elektrolu- 
mineszierenden Schichtanordnung 2 der Benutzer des 
Fahrzeugs nicht behindert werden darf , d.h. er muB 
die vollstandige Spiegelf lache 3 4 zur Uberwachung des 
Verkehrs zur Verfugung haben. Dazu weist der Spiegel 
32 den in Fig. 13 dargestellten Schichtauf bau auf, 
der von auSen nach innen eine Glasschicht 35, eine 
Spiegelschicht 36", eine dichroide Schicht 37, eine 
Umlenk- oder Lamellenschicht 38 und die Elektrolumi- 
neszenz-Schichtanordnung 2 in der gewiinschten Form 
des Blinklichtes, hier als Pfeil ausgebildet umfaBt. 
In der Spiegelschicht 36 ist die Form der Elektrolu- 
mineszenz-Schichtanordnung 2 bzw. des Pfeiles ausge- 
atzt, wie dies durch den Freiraum 39 dargestellt ist. 
Die dichroide Schicht 37 laBt den Bereich 39 fiir den 
Fahrer spiegelnd erscheinen und au5erdem laBt sie die 
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von der Leuchtfolie erzeugte Strahlung selektiv 
durch. Die dichroide Schicht 37 befindet sich entwe- 
der hinter der gesamten ref lektierenden Schicht 36 
Oder nur in dem Bereich, wo die elektrolumineszieren- 
5 de Schichtanordnung vorgesehen ist. Die Lamellen- 

schicht 38 lenkt die von der Leuchtfolie ausgesandte 
Strahlung in eine Richtung, die von dem Fahrer nicht 
zu erkennen ist. Durch die Verwendung der Leuchtfolie 
kann der AuBenspiegel 3 2 in seiner Dicke gering ge- 
10 halten werden. 
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Patentanspriiche 

Leuchtvorrichtung, die an Kraf tf ahrzeugen und/- 
oder in Innenraumen von Kraf tf ahrzeugen angeord 
net ist, mit einer Elektrolumineszenz-Schicht- 
anordnung (2) , die mindestens eine erste Elek- 
trodenschicht, eine Dielektrikumsschicht , eine 
Elektrolumineszenz-Leuchtschicht und eine trans 
parente zweite Elektrodenschicht aufweist, wobe 
die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung (2) auf 
einem Trager (3, 4) und/oder in einem Rahmen (9 
13) angeordnet ist, und die Elektrodenschichten 
mit einer Wechselspannungs-Ansteuereinrichtung 
(5) verbunden sind. 

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJJ die Wechselspannungs-Ansteuer 
einrichtung auf einer Leiterplatte (4) angeord- 
net ist, die mit dem Trager (3) verbunden ist 
und/oder gleichzeitig als Trager fur die Elek- 
trolumineszenz-Schichtanordnung ( 2 ) ausgebildet 
ist, wobei die Leiterplatte (4) mit Ansteuerein 
richtung (5) und Elektrolumineszenz-Schichtan- 
ordnung (2) und gegebenenf alls einer die Elek- 
trolumineszenz-Schichtanordnung ( 2 ) abdeckenden 
transparenten Abdeckung (8) eine kompakte Bau- 
einheit bilden, 

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet , da5 die Elektrolumi- 
neszenz-Schichtanordnung weitere Schichten, wie 
eine Farbpigmentschicht, Schichten zur Licht- 
streuung, Schichten, die die Ausbreitungsrich- 
tung der aus der Leuchtschicht austretenden 
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Strahlung Sndern, Ref lexionsschicht , und/oder 
Schutzschichten aufweist. 

4, Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5 3, dadurch gekennzeichnet , daJ5 die Elektrolumi- 

neszenz-Schichtanordnung als Leuchtfolie ausge- 
bildet ist oder in DUnn- Oder Dickschichttechnik 
auf den Trager aufgebracht ist. 

10 5- Leuchtvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, daS die Leuchtfolie auf den Trager 
(3, 4) aufgeklebt Oder auf laminiert ist. 

6. Leuchtvorrichtung nach eineiu der Anspruche 1 bis 
15 5, dadurch gekennzeichnet , daB der die Elektro- 

lumineszent-Schichtanordnung ( 2 ) auf nehmende 
Trager (3, 4) und/oder Rahmen oder die kompakte 
Baueinheit in eine Aufnahme kraft- und/oder 
f ormschllissig eingesetzt ist, die an oder in den 
20 Begrenzungswanden oder der Innenverkleidung oder 

den Einbauten des Fahrzeugs angeordnet und mit 
diesen verbunden ist. 

7. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
25 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Aufnahme in 

einer Sonnenblende (14) des Fahrzeugs angeordnet 
ist, wobei ein in der Sonnenblende angeordneter 
Spiegel (12) benachbart zur Elektrolumineszenz- 
Schichtanordnung (2) angeordnet ist. 

30 

8 • Leuchtvorrichtung nach Anspruch 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Spiegel mit der ersten 
Baueinheit verbunden und auf dem Trager (3, 4) 
angeordnet ist oder selber den Trager bildet, 
35 wobei die Elektrolumineszenz-Schichtanordnung 
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neben oder auf einem Teil des Spiegels (12) an- 
geordnet ist, wodurch eine leuchtende Spiegel- 
baueinheit (ll) gebildet wird. 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 
8, dadurch gekennzeichnet , daB die Elektrolumi- 
neszenz-Schichtanordnung (2) auf der Innenseite 
einer den Spiegel (12) in der Aufnahme abdecken- 
den Klappe (15) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Spiegelbauein- 
heit mit einem Gehauseteil verbunden ist, das 
einen den Spiegel abdeckenden Schieber oder eine 
den Spiegel abdeckende Klappe aufweist. 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme an 
Oder in der Begrenzungswand oder im Turelement 
eines Handschuhf achs angeordnet ist. 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme in 
der Innenverkleidung des Dachhimmels angeordnet 
ist. 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerein- 
richtung (5) einen Spannungskonverter aufweist, 
der eine Gleichspannung, vorzugsweise die Batte- 
riespannung des Fahrzeugs in eine Wechselspan- 
nung groBer als 100 V mit einer Frequenz von 
groBer als 50 Hz umwandelt. 
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14. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , da5 die Ansteuereinrichtung (5) 
eine Regelung (25, 26, 27, 29) aufweist, die 
einen Lichtsensor (25) zura Erfassen der Hellig- 

5 keit der Elektrolumineszenz-Schichtanordnung (2) 

umfaBt und die die Wechselspannung entsprechend 
einer gewunschten Helligkeit regelt. 

15. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
10 6 Oder 13, 14, dadurch gekennzeichnet , dafl die 

Aufnahme in dem Spiegelgehause auf einer vom 
Benutzer eiens Fahrzeugs abgewandten Seite eines 
Auiienspiegels angeordnet ist. 

15 16. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

6 Oder 13, 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 

25 Elektrolumineszenz-Schichtanordnung innerhalb 

des Gehauses eines AuSenspiegels derart inte- 
griert ist, da/i sich folgender Schichtauf bau er- 

20 gibt: eine Glasschicht, eine geatzte Spiegel- 

schicht, eine dichroide Schicht, eine die Strah- 
lung umlenkende Lamellenschicht und die Elektro- 
lumineszenz-Schichtanordnung aufweist • 
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